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1. DOS DADOS DISPONILIZADOS PELO ENTE

Solicitou-se ao municipio de Toledo dados necessarios para que seja

realizada os testes estatisticos e/ou atuarials, necessarios para concluir

quanto a manutengao ou necessidade de alteracao das hipoteses, obedecidos

0s parametros minimos de prudéncia estabelecidos na Portaria MTP n°

1.467/2022.

1.1.  Tabuas Biometricas

Para arealizagao do presente estudo, em conformidade com a Portaria

MTP n° 1467/2022, faz-se necessario os dados historicos, solicitadas ao ente

federado, de servidores ativos e inativos nos ultimos 5 (cinco) anos,

solicitando a identificagao de servidor validos ou invalidos, para possibilitar

os testes probabilidades de morte e de invalidez observadas aquelas que

serliam esperadas pelas diferentes tabuas biometricas. Alem dos eventos de

falecimentos de validos, falecimentos de invalidos e entradas em invalidez

do periodo historico dos exercicios de 2019 a 2023.

Os dados disponibilizados abrangem ativos e aposentados, valido ou

invalido, para o sexo feminino e masculino, obtendo-se como resultado o

quadro a seguir:

QUADRO 1: Dados disponibilizados
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1.2. Taxade Juros

Para os estudos relativos a taxa de juros, fol solicitado ao ente, a
disponibilizacao do historico de rentabilidade dos ultimos 10 anos,
apresentado ano a ano, atual composicao da carteira por tipo de ativos (renda
variavel, renda fixa, imobiliario, etc.)). Além disso, a atual estratégia de
alocacgao, em percentual, por tipo de ativo e a estratégia para os proximos 20

anos.

1.3.  Crescimento Salarial

Para os estudos relativos a taxa real de crescimento salarial, foi
solicitado ao ente, a disponibilizacao do historico salarial dos servidores
ativos entre 2011 e 2022, independente da data de eventual desligamento, o
que nos permitiu verificar o crescimento salarial real medio ao longo do

tempo.

Os dados foram disponibilizados por matricula, com todas as rubricas
remuneratorias identificadas, o que nos permitiu acompanhar a evolugao
salarial da massa de segurados ativos ao longo de todo o periodo, até sua

aposentadoria ou exoneragao.

2. METODOLOGIA — HIPOTESES BIOMETRICAS

A Portaria MTP n° 1.467/2022 trouxe parametros a serem observados
quanto a hipoteses utilizadas nas avaliagoes atuariais dos RPPS para
comprovacao da adequacao das hipoteses a situacao do plano de beneficios

e da sua aderéncia as caracteristicas da massa de beneficiarios do regime.

Ath e nq A . | wwwathenaatuarial.com.br @ michele@athenaatuarial.com.or Enderego: Av. Carlos Gomes, n° 111, conjunto 1101, Sala 17,
tug rIO B athenaatuarial (51) 9 8168 0582 Bairro Auxiliadora, Porto Alegre-RS, CEP 90480-003

A Sabedoria na Gestdo Previdencidria (51) 3300 8126 Horario: Seg a Sex das %h as 18h



As tabuas deverao ter como limite minimo para a taxa de
sobrevivéncia de validos e invalidos dado pela tabua anual de mortalidade do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE, segregada
obrigatoriamente por sexo, divulgada no enderego eletréonico na rede
mundial de computadores - Internet no Ministério do Trabalho e Emprego.
Para taxa de entrada em invalidez, o limite minimo sera dado pela tabua

Alvaro Vindas.

A sequir serao apresentadas diferentes metodologias, considerando-
se o historico de eventos dos ultimos 5 anos (exercicios de 2019 a 2023)
disponibilizados pelo Municipio de Toledo, com objetivo de verificar a
aderéncia da tabua de mortalidade utilizada ou sua substituicao, se

constatado necessidade.

Tendo em vista a Portaria MTP n° 1467/2022 na qual as tabuas de
mortalidade deverao ser, obrigatoriamente, segregadas por Sexo, Serao
apresentadas sempre duas tabelas com os resultados para o sexo feminino e

outra para o sexo masculino.

2.1.  Teste de Kolmogorov-Smirnov (K-S)

O teste de Kolmogorov-Smirnov é um teste de aderéncia, no qual
avalia o grau de concordancia entre a distribuicao de um conjunto de valores
amostrais (valores observados) e determinada distribuicao tedrica especifica,
esperando que as distribuigoes acumuladas das duas amostras estejam bem
proximas uma da outra, uma vez que devem apresentar apenas desvios
aleatorios da distribuicao populacional comum. Do contrario, se as
distribuicoes acumuladas de ambas as amostras estao muito distantes em

algum ponto, significa que as amostras provem de diferentes populacoes.
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Para o teste K-S, determina a distribuicao de frequéncia acumulada,
para cada amostra de observagoes usando intervalos iguais para as duas

distribuicOes. Sao adotadas as seguintes hipoteses:

- Ho: hipotese de que a tabua testada € aderente a massa; e

- Hi: hipotese de que a tabua testada nao € aderente a massa.

Dessa forma, para cada intervalo € calculada a diferenca de uma
funcao para outra para verificar se a frequéncia de obitos ocorre da mesma

forma que se espera pela tabua de mortalidade, calcula-se conforme abaixo.

Deaic = méximOIFo(Xi) - Fe(Xi)I

* D.gic € 0 desvio maximo calculado;

- F,(X;) € uma distribuicao de frequéncia acumulada esperada, em cada
1dade x; e

- F,(X;) € uma distribuicao de frequéncia acumulada observada da
massa analisada, em cada idade x.

- D%, (gl) € o valor da estatistica, sendo gl os graus de liberdade dado
pela quantidade de categorias (k) menos 1 e o nivel de significancia
adotado, consultado a tabela de distribuigao acumulada da distribuigao
qui-quadrado.

Para a regra de rejeigao, aplica-se:

- Se Doqic = Deigp TEJEItA-se Ho, logo Hi deve ser verdadeira; e

- Se Degie < Drgp NaO rejelta-se Ho, logo Ho pode ser verdadeira.

O Testes K-S avalia o grau de concordancia entre a distribuigao de um
conjunto de valores observados e determinada distribuigao teorica especifica
com o nivel de significancia de 5%. Salienta-se que, no presente estudo, o

teste de K-S fol utilizado para verificar a concordancia entre duas
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distribuigoes cumulativas. Ou seja, busca-se verificar a aderéncia dos dados

a distribuicao das tabuas testadas.

De forma breve, realiza-se o Teste de Hipotese K-S com a prova
focalizando na maior dessas diferencas. Assim, nao havendo evidéncias
para rejeitar a tabua, um segundo teste de hipotese deve ser realizado, o teste

Qui-Quadrado.

2.2.  Qui-Quadrado (x2)

Para o calculo sera usado o teste qui-quadrado de aderéncia para que
seja verificado se a diferenga entre os obitos ocorridos (O) e esperados (E) é
aceitavel, ou seja, se 0 que se espera de Obitos pela tabua de mortalidade esta
proximo do numero de obitos que vem ocorrendo, evidenciando se a tabua
de mortalidade € adequada ou nao para o municipio de Toledo. Sao adotadas

as seguintes hipoteses:

- Ho: hipotese de que a tabua testada € aderente a massa; e

- Hi: hipotese de que a tabua testada nao é aderente a massa.

O teste de aderéncia sera realizado com a distribuicao estatistica qui-

quadrado (x?) ao nivel de significancia de 5%.

k
2% z (0; — E))?
calc — E.
i=1 1

- X2, representa o valor calculado para o teste qui-quadrado a partir dos
dados;

- 0; representa a frequéncia observada de falecimentos em cada ano;

- E; representa a frequéncia esperada de falecimentos em cada ano;

- k € o numero de categorias; e
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- X2, (gl) é o valor da estatistica, sendo gl os graus de liberdade dado
pela quantidade de categorias (k) menos 1 e o nivel de significancia
adotado, consultado a tabela de distribuigcao acumulada da distribuicao
qui-quadrado.

Sublinha-se que, conforme bibliografia cientifica, verifica-se duas
condigOes para o teste:

- Se gl =1 (k = 2) cada frequéncia esperada nao deve ser inferior a 5.

-Se gl > 1 (k>2) o X2, nao deve ser usada se mais de 20% das
frequéncias esperadas forem inferiores a 5 nas faixas etarias analisadas.

- Nao deve ser usada se qualquer frequéncia esperada for inferior a 1.

Para a regra de rejeigao, aplica-se:

- Se X2, = X2, rejeita-se Ho, logo Hy deve ser verdadeira; e

- Se X2, < X%, nao rejeita-se Hy, logo Ho pode ser verdadeira.

Quanto menor a diferenca entre a frequéncia observada e a esperada,

maior é aderéncia da amostra a populagao.

2.3.  Desvio Quadratico Medio (DQM)

O Desvio Quadratico Médio — DQM mede a variabilidade dos dados, o

que permite avaliar a distancia dos dados observados e os dados esperados.

Z{'(=1(Qt — qq)*

DQM; = n

Onde,

- PPM =Desvio Quadratico Médio apurado entre os eventos observados
e 0s esperados;

- q; SA0 eventos observados na classe t; e
- q4 Sao eventos esperados na classe t.
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O DQM nao se basela em nao rejeitar ou rejeitar Hy, mas sim com a
hipotese que se aproxima de O ou tenha o menor DQM € a hipotese que
apresenta os menores desvios quadraticos, portanto, € a hipotese mais
aderente. Ademais, esse teste tem grande relevancia, se mostrando
adequada para comparar as tabuas, caso os testes estatisticos nao sejam

conclusivos.

3. METODOLOGIA — TAXA DE JUROS

A Portaria MTP n° 1.467/2022, determina que a taxa de juros real anual
a ser utilizada como taxa de desconto para apuracao do valor presente dos
fluxos de beneficios e contribuigoes do RPPS devera ter o menor percentual
dentre o valor esperado da rentabilidade estabelecido pela politica anual de
Investimento e da taxa de juros parametros cujo ponto da estrutura a termo
de taxa de juros media seja mais proximo a duragao do passivo do respectivo

RPPS.

Alem disso, no Relatorio de Analise das Hipoteses, devera ser
apresentar a convergéncia entre a hipotese da taxa real de juros utilizada nas
avaliacOes atuariais, as informagoes relativas as metas e estratégias de
Investimento estabelecidas na politica anual de aplicagao dos recursos do
RPPS dos 4 (quatros) exercicios anteriores ao da realizagao do estudo, o
historico da rentabilidade da carteira de investimentos do RPPS dos 4
(quatros) exercicios anteriores ao da realizagao do estudo, indicagao da
aderéncia ou nao da hipotese da taxa real de juros utilizada nas ultimas 4
(quatro) avaliagoes atuariais e de eventual necessidade de alteragao da que

esta sendo atualmente utilizada.
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Para a elaboracao da analise, fo1 utilizado a projegao patrimonial com
as indicagoes anuais das alocagoes dos recursos financeiros nos diferentes
tipos de aplicagoes, bem como a projecao das rentabilidades para cada um
dos segmentos. Alem disso, foram realizadas projecoes estocasticas da
rentabilidade, utilizando o método de Monte-Carlo. Sendo assim, foram
simulados mil cenarios de rentabilidade para cada ano futuro. Apods a
construcao das simulacgoes, foram auferidas as medias ponderadas, desvio
padrao, mediana, variancia, minimo, maximo e demais estatisticas
descritivas. Depois da estruturagao estatistica, foi calculado a probabilidade
Normal (z) para as respectivas meédias com objetivo demonstrar a
probabilidade de ocorréncia da taxa de juros considerando a media e o desvio

padrao gerado pelas simulacoes de Monte-Carlo.

A taxa de convergéncia € quando a probabilidade de ocorréncia seja de
50%. Consequentemente, quanto menor a taxa de juros, maior a probabilidade
de atingimento. Por outro lado, quanto maior a taxa de juros, menor sera a

probabilidade de atingimento.

4. METODOLOGIA = CRESCIMENTO SALARIAL

Em conformidade com o que determina a Portaria MTP n° 1.467/2022,
fol feito o estudo retrospectivo tendo como base os ultimos 11 anos de

historico de remuneracgao dos servidores ativos (2011 a 2022).

Buscando a mensuracao da taxa de crescimento real meédia que
represente a realidade da populacao segurada pelo plano de beneficios,
considera-se todos os servidores, independentemente de sua situagao atual,
durante o periodo exposto ao risco do crescimento salarial e avalia-se a

variacgao salarial ano a ano.
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Importante ressaltar que os resultados obtidos devem ser avaliados em
conjunto as perspectivas do Ente Federativo quanto a evolugao salarial de

forma prospectiva.

5. RESULTADOS - HIPOTESES BIOMETRICAS

Serao apresentadas diferentes metodologias, considerando-se ©
historico de eventos dos ultimos 5 anos (exercicios de 2018 a 2022)
disponibilizados pelo Municipio de Toledo, com objetivo de verificar a
aderéncia da tabua de mortalidade utilizada ou sua substituicao, se

constatado necessidade.

Tendo em vista a Portaria MTP n° 1467/2022 que as tabuas de
mortalidade deverao ser, obrigatoriamente, segregadas por Sexo Serao

apresentados resultados para o sexo feminino e para o sexo masculino.

51. Mortalidade Geral

Atualmente € adotada tabua IBGE 2021 Extrapoladas - MPS segregada
por sexo para utilizacao de tabuas biometricas nas avaliagoes atuariais para

a massa de beneficiarios do RPPS.

Considerando o periodo analisado de 2018 a 2022, apresentamos um
grafico para o género feminino e outro para o género masculino com o total
de obitos observados versus o total de obitos esperados pelas diferentes

tabuas descritas.
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Grafico 1 — Numero de falecimentos ocorridos e esperado — sexo feminino
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*A tédbua IBGE 2021 refere-se a IBGE 2021 Extrapoladas — MPS, extraida do Ministério do
Trabalho e Emprego.

Grafico 2 — Numero de falecimentos ocorridos e esperado — sexo masculino
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* A tabua IBGE 2021 refere-se a IBGE 2021 Extrapoladas — MPS, extraida do Ministério do
Trabalho e Emprego.
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O grafico demonstra os 43 falecimentos ocorridos para 0 Sexo
feminino e 44 falecimentos ocorridos para o sexo masculino no periodo
analisado. O grafico € somente um quantitativo com os dados recebidos, nao
devendo ser realizado nenhuma tomada de decisao tao somente com esse

resultado.

Serao apresentados os resultados para o teste Kolmogorov-Smirnov

com as tabuas ja mencionadas.

QUADRO 2: Resultado Teste K-S - Feminino

Tabua Decisio

AT2000 (Suavizada 10%) 0,042 0,288 Nao rejeita HO
AT2000 0,057 0,281 Néo rejeita HO
AT-83 (Basic) 0,047 0,272 Nao rejeita HO
AT-49 (Desag. 50%) 0,041 0,289 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-2021 (Desag. 30%) 0,056 0,292 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-v.2015 0,125 0,276 Néao rejeita HO
GAM-94 0,069 0,277 Nao rejeita HO
IBGE 2021 0,126 0,257 Néao rejeita HO
IBGE 2021 (Desag. 40%) 0113 0,285 Nao rejeita HO
RP 2000 (Desag. 30%) 0,046 0,291 N&ao rejeita HO
UP-94 (Desag.20%) 0,041 0,287 Nao rejeita HO

QUADRO 3: Resultado Teste K-S - Masculino

Tabua Decisio

AT2000 (agrav 50%) 0,086 0,291 Nao rejeita HO
AT2000 0,069 0,325 Nao rejeita HO
AT-83 (Basic) 0,087 0,304 Nao rejeita HO
AT-49 (Desag 10%) 0,092 0,284 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-2021 (agrav 40%) 0,099 0,287 N&o rejeita HO
BR-EMSmt-v.2015 (agrav 50%) 0,117 0,288 N&o rejeita HO
GAM-94 (agrav 30%) 0,106 0,291 Nao rejeita HO
IBGE 2021 0,147 0,289 Nao rejeita HO
IBGE 2021 (Desag 10%) 0,156 0,297 N&o rejeita HO
RP 2000 (agrav 30%) 0,130 0,292 Nao rejeita HO
UP-94 (Agrav. 20%) 0,106 0,292 Nao rejeita HO

Os eventos observados se ajustam a distribuicao das tabuas inseridas
para o teste Kolmogorov-Smirnov com a massa de segurados de Toledo, nao

havendo evidéncias suficientes para rejeitar as tabuas utilizadas quanto a
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distribuigao de densidade de obitos ao longo das 1dades, tanto para o género

feminino quanto para o género masculino.

O teste Kolmogorov-Smirnov verifica se o evento estudado se adere a
uma das tabuas biometricas em analise. Mas o fato de duas amostras terem
distribuigao semelhante, nao significa necessariamente que os valores
observados sao proximos aos valores esperados e, por 18so, sera realizado o

teste qui-quadrado.

QUADRO 4: Qui-Quadrado - Feminino

Tabua _ Decisao

AT2000 (Suavizada 10%) 511 15,507 Nao rejeita HO
AT2000 4,44 16,919 9 Nao rejeita HO
AT-83 (Basic) 10,28 18,307 10 Nao rejeita HO
AT-49 (Desag. 50%) 498 15,507 38 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-2021 (Desag. 30%) 2,36 14,067 7 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-v.2015 7,31 16,919 9 Nao rejeita HO
GAM-94 597 16,919 9 Nao rejeita HO
IBGE 2021 27,51 22,362 13 Rejeita HO

IBGE 2021 (Desag. 40%) 6,25 15,507 8 Nao rejeita HO
RP 2000 (Desag. 30%) 1,72 14,067 7 Nao rejeita HO
UP-94 (Desag.20%) 443 15,507 8 Néo rejeita HO

QUADRO 5: Resultado Qui-Quadrado - Masculino

Tébua Decisio

Q

AT2000 (agrav 50%) 8,28 14,067 7 Nao rejeita HO
AT2000 18,39 9,488 4 Rejeita HO

AT-83 (Basic) 11,47 12,592 6 Nao rejeita HO
AT-49 (Desag 10%) 719 15,507 8 Nao rejeita HO
BR-EMSmt-2021 (agrav 40%) 15,26 15,507 8 N&o rejeita HO
BR-EMSmt-v.2015 (agrav 50%) 13,05 14,067 7 N&o rejeita HO
GAM-94 (agrav 30%) 8,42 14,067 7 Nao rejeita HO
IBGE 2021 9,70 14,067 7 Nao rejeita HO
IBGE 2021 (Desag 10%) 15,75 14,067 7 Rejeita HO

RP 2000 (agrav 30%) 12,38 14,067 7 Nao rejeita HO
UP-94 (Agrav. 20%) 8,50 14,067 7 Nao rejeita HO

Neste estudo, o teste é utilizado para verificar se 0o numero de eventos

gerados pela aplicagdo das tabuas sobre 0s expostos ao risco é
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estatisticamente equivalente ao numero de eventos observados no plano de

beneficios, sequndo o periodo de experiéncia de 2018 a 2022 de Toledo.

Para o teste K-S, todas as tabuas nao foram rejeitadas, ou seja, se
ajustam a distribuicao das tabuas inseridas com a massa de sequrados do
municipio, nao havendo evidéncias suficientes para rejeitar as tabuas
utilizadas quanto a distribuicao de densidade de obitos ao longo das idades.
Ja para o teste Qui-Quadrado, 10 tabuas para o sexo feminino e 9 tabuas para
o masculino, verificado que nao ha indicios para rejeitar a hipotese de que as

tabuas sao aderentes.

Sera apresentado com as tabelas abaixo um ranking dos trés primeiros

resultados dos p-valor obtido das tabuas que nao foram rejeitadas:

QUADRO 6: Resultado Feminino

AT2000 Nao rejeita HO 0,880
BR-EMSmt-2021 (Desag. 30%) Nao rejeita HO 0,937 2
RP 2000 (Desag. 30%) Nao rejeita HO 0,974 1

QUADRO 7: Resultado Masculino

AT2000 (agrav 50%) Nao rejeita HO 0,308
AT-49 (Desag 10%) Nao rejeita HO 0,516 1
GAM-94 (agrav 30%) Nao rejeita HO 0,297 3

Uma tabua “desagravada’ ou ‘agravada’ significa quando se diminui ou
aumenta a probabilidade de morte (gx) e, consequentemente, a expectativa
devida projetada é alterada. Para uma tabua AT 2000 (desag 40%), por
exemplo, foi desagravada em 40%, ou seja, a probabilidade de morte € 60% da

tabua original.

ApOs a realizagao dos testes, verificou-se que a tabua de mortalidade

mais aderente a massa vinculada ao municipio para o sexo feminino fol a
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tabua RP 2000 desagravada em 30% e para o sexo masculino a AT-49
desagravada em 10%, pois apresentaram o maior p-valor, portanto aceita-se
a hipotese nula de que o numero de eventos esperados ao utilizar as tabuas
citadas € semelhante ao numero de eventos observados, em um nivel de 5%

de significancia.

Com intuito de complementar os estudos, sera apresentado oresultado

do DQM, tanto para o sexo feminino quanto para o masculino:

QUADRO 8: Resultado DQM - Feminino

AT2000 1,88 3
BR-EMSmt-2021 (Desag. 30%) 1,65 2
RP 2000 (Desag. 30%) 120 1

QUADRO 9: Resultado DQM - Masculino

AT2000 (agrav 50%) 5,57 2
AT-49 (Desag 10%) 4,54 1
UP-94 (Agrav. 20%) 593 3

Quanto menor for o DQM, mais aderentes serao as tabuas. Nos
resultados supracitados estao apresentados os menores valores, sendo a
tabua RP 2000 desagravada em 30% possuir menor DQM para o sexo
feminino e a tabua AT-49 desagravada em 10% possuir menor DQM para o

sexo masculino.

Contudo, a Portaria MTP n° 1467/2022 destaca em seu artigo 36:

Art. 36. A utilizagao de tabuas biomeétricas para a projegao da
longevidade e da entrada em invalidez devera observar os
seguintes criterios:

[ - para a taxa de sobrevivéncia de validos e invalidos, o limite
minimo:

a) sera dado pela tabua anual de mortalidade do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas - IBGE, segregada obrigatoriamente por
sexo, divulgada pela SPREV; e

Ath e nq A . | wwwathenaatuarial.com.or @ michele@athenaatuarial.com.or Enderego: Av. Carlos Gomes, n° 111, conjunto 1101, Sala 17,
tug r'O 8 B cthenaatuarial (51) 9 8168 0582 Bairro Auxiliadora, Porto Alegre-RS, CEP 90480-003

A Sabedoria na Gestdo Previdencidria (51) 3300 8126 Horario: Seq a Sex das 9h &s 18h



b) sera averiguado por meio da comparagao entre a Expectativa de
Vida - Ex estimada por essa tabua com aquela gerada pelas tabuas
utilizadas na avaliagao atuarial, com base na idade media geral da
massa de seqgurados do RPPS; e

]

A Portaria supracitada impossibilita a utilizacao se a tabua biometrica
Cuja comparacao entre a expectativa de vida - Ex estimada por essa tabua
com aquela gerada pela IBGE, com base na idade média geral da massa de
segurados do RPPS. Tal fato ocorre AT-49 desagravada em 10%, nao
atendendo tal requisito, uma vez que, com a media do grupo em 46 anos, gera
uma a expectativa de vida de 30 anos e a tabua IBGE resultado em 32 anos

(anos com arredondamentos).

Assim, afora as indicacoes dos testes indicarem a substituicao da
atual tabua do sexo masculino pela tabua AT-49 desagravada em 10%, tendo
em vista as normas vigentes, recomenda-se para a alteracao da tabua
AT2000 agravada em 50%, que cumpre 0S requisitos e aproximando oS

eventos esperados dos ocorridos.

Portanto, recomenda-se a alteragao para o sexo feminino a tabua RP
2000 desagravada em 30% e para o sexo masculino a tabua AT2000 agravada

em 50%.

5.2. Mortalidade de Invalidos

A mortalidade de invalidos indica a probabilidade de falecimento dos
participantes 1nvalidos e esta relacionada a Provisao Matematica de
Beneficios Concedidos (PMBC), dado que a tabua mede a probabilidade de

morte do inativo ja aposentado por invalidez.
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Grafico 3 — Numero de falecimentos ocorridos e esperado — sexo feminino
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Os graficos demonstram que ocorreu 8 falecimentos nos ultimos cinco
anos para o sexo feminino e 3 falecimentos ocorridos para o sexo masculino.

Mas tal grafico € somente um quantitativo com os dados recebidos, nao
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devendo ser realizado nenhuma tomada de decisao tao somente com esse

resultado.

A massa nao é estatisticamente suficiente para afericao de aderéncia
das tabuas biomeétricas e nao satisfaz as condicoes para o teste. Dito 1sso,

transcreve-se o artigo da Portaria MTP n° 1.467/2022:

a) Art. 36. A utilizagao de tabuas biométricas para a projegao da
longevidade e da entrada em invalidez devera observar os
seguintes critérios:

[ - para a taxa de sobrevivéncia de validos e invalidos, o limite
minimo:

a) sera dado pela tabua anual de mortalidade do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas - IBGE, segregada obrigatoriamente por
sexo, divulgada pela SPREV;

[.]

Dessa forma, deve-se utilizar o referencial minimo estabelecido pela
Portaria MTP n° 1467/2022, recomendando-se a utilizagao da tabua do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE.

5.3. Entrada em Invalidez

Atualmente é adotada a tdbua Alvaro Vindas para utilizacdo de tabuas
blomeétricas em entrada em invalidez nas avaliagoes atuariais para a massa
de beneficiarios de Toledo. Serao apresentadas comparagoes com outras
tabuas de entrada em invalidez, disponiveis para a aplicagao no mercado
previdenciario. Considerando o periodo analisado de 2018 a 2022,
apresentamos um grafico para a quantidade de ativos validos e quantidade
de aposentadorias de invalidos ocorridas, pois a tabua tem por objetivo

estimar a probabilidade de um participante ativo se aposentar por invalidez.
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Grafico 5 - Numero de Entrada em invalidez esperadas e ocorridas
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O grafico demonstra a probabilidade de entrada em invalidez para a
quantidade de ativos validos para cada tabua analisada e os 31 servidores que

se aposentaram por invalidez ao longo dos anos analisados.

Serao apresentados os resultados para o teste Kolmogorov-Smirnov

com as tabuas ja mencionadas.

QUADRO 10: Resultado Teste K-S

Tabua Decisao

ALVARO VINDAS 0,128 0,368 Néao rejeita HO
ALVAROQO VINDAS (Agrav 20%) 0,126 0,350 Néo rejeita HO
GRUPO AMERICANA 0,184 0,400 Néo rejeita HO
HUNTER'S 0,300 0,279 Rejeita HO

HUNTER'S (Desag 60%) 0,266 0,324 Nao rejeita HO
[IAPB-57 FRACA 0,212 0,309 Nao rejeita HO
LIGHT FORTE 0174 0,278 Nao rejeita HO
LIGHT MEDIA 0,127 0,294 Néao rejeita HO
MULLER 0,160 0,318 Néo rejeita HO
PRUDENTIAL (FERR. APOSENT) 0,107 0,293 Nao rejeita HO
WYATT 1985 0,078 0,313 Nao rejeita HO
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O teste Kolmogorov-Smirnov verifica se o evento estudado se adere a
uma das tabuas biometricas em analise. Mas o fato de duas amostras terem
distribuicao semelhante, nao significa necessariamente que os valores
observados sao proximos aos valores esperados e, por 1sso, sera realizado o

teste qui-quadrado.

QUADRO 11: Qui-Quadrado

Tabua _ Decisao

ALVARO VINDAS 6,27 9,488 Nao rejeita HO
ALVAROQO VINDAS (Agrav 20%) 13,57 11,070 5 Rejeita HO
GRUPO AMERICANA 20,40 7,815 3 Rejeita HO
HUNTER'S 56,59 26,296 16 Rejeita HO
HUNTER'S (Desag 60%) 14,05 14,067 7 Nao rejeita HO
IAPB-57 FRACA 18,75 16,919 9 Rejeita HO
LIGHT FORTE 59,19 23,685 14 Rejeita HO
LIGHT MEDIA 28,02 21,026 12 Rejeita HO
MULLER 10,87 14,067 7 Néao rejeita HO
PRUDENTIAL (FERR. APOSENT) 26,56 18,307 10 Rejeita HO
WYATT 1985 11,41 14,067 7 Nao rejeita HO

Ja para o teste Qui-Quadrado as tabuas que permanece aderente sao a
Alvaro Vindas, Hunter's (Desag 60%), Muller e a tdbua Wyatt 1985. Sera
apresentado com as tabelas abaixo um ranking com 0S trés primeiros

resultados dos p-valor obtido das tabuas que nao rejeitadas:

QUADRO 12: Resultado

ALVARO VINDAS Nao rejeita HO 0,180
MULLER Nao rejeita HO 0,144 2
WYATT 1985 Nao rejeita HO 0,122 3

Fazendo-se um ranking das tabuas com melhores desempenhos no
DQM, conforme previsto na tabela abaixo, tem-se que o Alvaro Vindas obteve

o melhore resultado:
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QUADRO 13: Resultado DQM

ALVARO VINDAS
MULLER
WYATT 1986

6,95
7,73
9,74

1
2
3

Dessa forma, recomenda-se a utilizacdo da tabua Alvaro Vindas.

6. RESULTADOS - TAXA DE JUROS ATUARIAL

Conforme mencionado nos itens anteriores, foi disponibilizado o
historico das rentabilidades e a alocagao dos recursos dos ultimos 10 anos.
Além disso, para a elaboragao desse estudo foi estabelecido as rentabilidades

minimas conforme o cenario macroeconomico brasileiro.

QUADRO 14: Historico das rentabilidades

ANO RENTABILIDADE META ATUARIAL

2012 13,17% 12,56% Sim
2013 4,52% 11,89% N&o
2014 10,74% 12,60% N&o
2015 12,42% 17,96% N&o
2016 14,67% 12,97% Sim
2017 10,81% 8,19% Sim
2018 7,34% 9,64% N&o
2019 10,75% 10,75% Sim
2020 5,48% 11,64% N&o
2021 1,62% 16,13% Néo
2022 4,18% 11,12%

- 870% | 1231% 7065/0

| Desvio |

Nos ultimos 10 anos, a rentabilidade media atingida foi de 8,70% e a

meta atuarial media foi de 12,31%. O desvio padrao medio da rentabilidade
resultou em 4,27% e da meta atuarial em 2,75%. O desvio padrao representa o
quanto que 1ra variar da media, ou seja, a rentabilidade variou de 4,43% a

12,97%. Alem disso, quando comparado as meédias da rentabilidade atingida
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com a meta atuarial, verificamos que atingiu em 70,65% da meta, sendo o

1deal 100%. E nos ultimos 10 anos, apenas 4 anos atingiram a meta atuarial.

Abaixo a tabela das alocacoes atuais divididas pela atual estratéegia de
alocacao do RPPS e seus respectivos rendimentos minimos estimados, com

base nas perspectivas macroeconomicas de mercado.

QUADRO 15: Carteira Investimentos
Carteira Investimentos Rendimento

Renda Fixa 82,61% 12,83%
Renda Variavel 5,21% 9,92%
Investimentos Estruturados 6,66% 11,38%
Investimentos no Exterior 5,52% 9,92%

Com base nessa tabela, foi gerada as simulagoes de Monte-Carlo e

realizado o calculo das probabilidades com base da media e do desvio padrao

da tabela abaixo:

QUADRO 16: Probabilidades

Meédia - Monte Carlo 12,50%

Desvio Padrao ‘ 6,51%

Analisando-se 0s cenarios anuals, apurou-se como taxa de
convergéencia como sendo aquela em que 50% dos cenarios demostraram
rentabilidades superiores e 50% demostraram rentabilidades inferiores,
conforme o grafico abaixo.

Grafico 6 — Probabilidade de atingimento
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Portanto, conforme as projegoes, constatou que a taxa de 12,39%, como
sendo a taxa de convergéncia de longo prazo. Logo, a probabilidade de
atingimento dessa taxa e de 50%. Considerando o historico da meta atuarial,
a media resultou em 12,31%, ou seja, a probabilidade de atingimento dessa
taxa € maior que 50%.

Ja o grafico abaixo, apresenta o Boxplot das rentabilidades em cada
um dos anos futuros.

Grafico 7 — Projecao da taxa de juros
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A taxa de juros de capitalizacao e descapitalizagao para avaliacao
atuarial de 2023 e de 4,89, com acrescimo de 0,15% visto que conforme a
Portaria MTP 1.467/2022 ha possibilidade de aumento de 0,15% para cada ano
que o fundo tenha atingido a meta atuarial nos ultimos 5 anos, resultando na
taxa maxima permitida pela Portaria n° 1.837/2022. Considerando o
percentual de 4,89% observou-se que a probabilidade de atingimento era de
88,03%. Acreditasse que esse alto atingimento é devido ao fato do fundo ter
alocado 82,61% na renda fixa, considerando um perfil conservador em

relagao aos investimentos.
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7 RESULTADOS - CRESCIMENTO SALARIAL

Com base nos dados dos ultimos dez anos fornecidos foram realizadas
duas analises, uma relativa ao crescimento salarial individual de cada
servidor de cada ano que se mantiveram no grupo dos ativos e outra

verificando apenas o crescimento do grupo. Abaixo os resultados obtidos em

relacao aos valores salariais da prefeitura.

QUADRO 17: Resultado das analises salariais - Prefeitura

Ano
2012
2013 9,05% 5,91% 3,.82%
2014 8,05% 6,41% 154%
2015 12,81% 10,67% 103%
2016 15,51% 6.26% 8,71%
2017 7.95% 2,95% 4,86%
2018 4,63% 3.75% 0,85%
2019 10,04% 431% 5,49%
2020 7.34% 4,52% 2,70%
2021 170% 10,06% 7,60%
2022 27,76% 5.71% 20,86%
10,57% | 6,06%

Quando observado de forma individual, no caso foi calculado o

crescimento salarial de cada servidor, a media do crescimento ficou em
10,57%, entretanto ha o fator da inflagao que devemos desconsiderar para
obter o crescimento real, que na presente analise, resultou em 4,32%. Ja

quando analisamos o grupo utilizando a media salarial para calcular o

crescimento, a o crescimento salarial reduz para 2,52%.

QUADRO 18:; Resultado das anélises salariais - Prefeitura

AIO e rees | QUanUdade g Vaniagio Inflagio “ I
2012 RS 5.524.197,81 2962 RS 1.865,02
2013 RS 6.099.671,55 2.993 RS 2.037,98 9,274% 5,91% 318%
2014 RS 6.837.292,27 3131 R$2.183,74 7,152% 6,41% 0,70%
2015 RS 7.513.583,86 3.139 RS 2.393,62 9,611% 10,67% -0,96%
2016 RS 8.994.409,35 3.323 RS 2.706,71 13,080% 6,26% 6,42%
2017 RS 9.342.022,82 3.225 RS 2.896,75 7,021% 2,95% 3,95%
2018 R$ 9.663.992,25 3.227 RS 2.994,73 3,382% 3,75% -0,35%
2019 R$ 10.397.498,50 3.196 RS 3.253,28 8,634% 4,31% 415%
2020 RS 11.275.606,76 3.266 RS 3.452,42 6,121% 452% 1,53%
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3.219
3480

R$ 3.450,83
RS 4.222,86

RS 2.885,36

10,06%
5,71%

-9,18%
15,76%

2021 R$11.108.235,07
2022

-0,046%

RS 14.695.554,59 22,372%

RS 101.452.064,83

Informagoes

35.161 8,66% 6,06% 2,52%

Gerais

Em relagao a base de dados da camara foi realizada a mesma analise.

Segue abaixo os resultados obtidos.

QUADRO 19: Resultado das analises salariais - Camara

Ano Meédia de Crescimento Inflagao Crescimento Real
2012
2013 10,24% 591% 4,09%
2014 12,23% 6,41% 547%
2015 9,53% 10,67% -1,03%
2016 9,74% 6,26% 3,28%
2017 12,18% 2,95% 8,97%
2018 7,77% 3,75% 3,88%
2019 1,23% 4.31% 2,80%
2020 10,05% 4,52% 5,29%
2021 1,28% 10,06% -7,98%
2022 18,85% 571% 12,43%
9,91% 6,06% 3,72%

Quando observado de forma individual, a média do crescimento ficou
em 991%, como ja mencionado, ha o fator da inflacao que devemos
desconsiderar para obter o crescimento real e, para os servidores da camara,
resultou em 3,72%. Porém, quando analisamos o grupo como um todo, o
crescimento salarial reduz para 0,52%.

QUADRO 20: Resultado das analises salariais - Camara

Ano Pria/isc?épnacti;o;;L S Quantidade Sl\a/lleailizl Variagao | Inflagao
2012 R$90.676,50 19 RS 4.772,45

2013 RS 66.730,67 17 R$3.92533 -17,750% 5,91% -22,34%
2014 RS 84.948,56 21 RS$4.04517  3,053% 6,41% -315%
2015 RS 92.744,44 21 R$4.41640  9177% 10,67% -1,35%
2016 RS 102.008,87 21 RS 485757  9,989% 6,26% 3,51%
2017 RS 114.886,59 21 R$5.470,79  12,624% 2,95% 9,40%
2018 RS 121.581,40 21 R$5.78959  5827% 3,75% 2,00%
2019 R$127.901,45 20 RS 6.39507 10,458% 4.31% 5,89%
2020 RS 141.032,54 20 RS$7.051,63 10,267% 4,52% 5,50%
2021 RS$143.182,19 20 RS 7.159,11 1,524% 10,06% -7,76%
2022 RS 163.189,64 19 R$ 858893  19,972% 5,71% 13,49%

RS 5.769,96

R$1.248.882,85
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Diante dos resultados apresentados, segue abaixo um resumo das
medias obtidas, no valor individual foi considerado a evolugao salarial de
cada servidor e na coluna grupo foi utilizado a média salarial do grupo para

calcular a variagao.

QUADRO 21 Resumo - medias y
Prefeitura ‘ 4,32% ‘ 2,52% ‘
Camara 3,72% 0,52% |
Meédia Geral

Com base nos estudos acima, fol apurada a taxa real média geral de

crescimento salarial aos servidores de 4,02% e 3,04%.

QUADRO 22: Resultado das analises salariais — Prefeitura e Camara
Base Patronal Crescimento

Quantidade Média Salarial ~ Variagao Inflacdo

Previdéncia RPPS Real
2012 RS 5.614.874,31 2981 R$ 1.883,55
2013 RS 6.166.402,22 3010 RS$2.048,64 8,765% 5,91% 2,70%
2014 RS 6.922.240,83 3152 R$2.196,14 7,200% 6,41% 0,74%
2015 RS 7.606.328,30 3160 RS 2.407,07 9,604% 10,67% -0,96%
2016 RS 9.096.418,22 3344 RS 2.720,22 13,010% 6,26% 6,35%
2017 R$ 9.456.909,41 3246 R$2.913,40 7,102% 2,95% 4,03%
2018 R$9.785.573,65 3248 RS 3.012,80 3,412% 3,75% -0,33%
2019 R$10.525.399,95 3216 R$3.272,82 8,631% 4.31% 4,14%
2020 RS 11.416.639,30 3286 RS 3.474,33 6,157% 4,52% 1,57%
2021 RS 11.251.417,26 3239 RS 3.47373 -0,017%  10,06% -9,16%
2022 RS 14.858.744,23 3499 RS 4.246,57 22,248% 5,71% 15,64%

Informagoes

R$ 102.700.947,68 35.381 RS 2.902,71 8,61% 6,06%

Gerais

Quando observado o grupo prefeitura junto com a camara, a media
historica do crescimento ficou em 8,61%, entretanto ha o fator da inflacao que
devemos desconsiderar para obter o crescimento real, que na presente

analise, resultou em 2,47%.

Vale destacar que a Portaria MTP n° 1.467/2022 estabelece:

Art. 34, A unidade gestora do RPPS devera solicitar dos
representantes do ente federativo informagoes e manifestacao
fundamentada das hipoteses econdémicas e financeiras
relacionadas ao estabelecimento de politicas ou a execucao de
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programas e atividades sob responsabilidade do ente,
especialmente daquelas relacionadas a gestao de pessoal, para
subsidiar a escolha e a analise da aderéncia.

[-.]

Art. 38. Com relagao a hipotese de taxa real de crescimento da
remuneragao ao longo da carreira:

I - sera de, no minimo, 1% (um por cento) a cada ano da projecao
atuarial;

Portanto, cabe ressaltar, que a media apurada pode estar influenciada
por eventuals planos de cargos e salarios e demais politicas de gestao de
pessoas iImplementados no municipio ao longo dos ultimos 5 anos, alem das
reposicoes e aumentos salariais. Por 1sso, os resultados devem ser avaliados

em conjunto as perspectivas do Ente Federativo.

Portanto, como o resultado considerando o metodo da evolugao pela
media salarial que é utilizado no calculo atuarial, resultou em um
crescimento salarial de 2,47%. Logo, esta aderente ao que foi utilizado no
calculo atuarial do exercicio, uma vez que o crescimento salarial utilizado na

avaliacao foi de 2,65%.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados foram desenvolvidos com base nas informacoes
e dados disponibilizados pelo Fundo de Aposentadorias e Pensoes dos
Servidores Publicos Municipais de Toledo — FAPES, conforme disposicoes no
presente relatorio, e com base em metodologias clentificamente

reconhecidas.

Buscando maior formalidade na gestao dos riscos atuariais,
recomendamos que os estudos técnicos de adequacao aqui apresentados
sejam aprovados pela Diretoria Executiva e pelo Conselho Deliberativo do
RPPS. Com 1sso, recomenda-se ainda a declaracao formal das hipoteses
atuarials que deverao ser adotadas pelo atuario responsavel nas proximas

avaliagOes atuariais.
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Para tanto, estudos como os apresentados sao de grande relevancia

para selecao de tals premissas.

Este € o parecer.

Porto Alegre, 27 de julho de 2023

Michele de Mattos Dall’Agnol
Aturia MTE 2.991
CPF: 837.360.850-87
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PARECER N° 18/2023 — CONSELHO FISCAL - CF

Os membros participantes da 8° Reunido Ordinaria do Consclho Fiscal do Fundo
de Aposentadorias e Pensdes dos Servidores Publicos Municipais de  Toledo
FAPES/TOLEDOPREYV, ocorrida no dia 22 de maio de 2023, no desempenho de suas
competéncias de que trata o artigo 18 da Lei 1929/2006, apds examinarem o Relatério de
Anilise das Hipdteses de 27 de julho de 2023, opinam FAVORAVELMENTE pela
aprovagdo, submetendo-o assim, a apreciagdo dos membros consclheiros do Consclho de

Administragdo — CA.

Toledo, 21 de agosto de 2023.

Leandro Marcelo Ludvig L ,

Presidente do Conselho Fiscal *\»~«A/v& M i
ANBIMA CPA-10 01/11/2024 e N
Valdecir Neumann %
Membro Conselheiro Titular o

ANBIMA CPA-20 23/03/2025

Francieli Aparecida Kunrath Paes
Membro Consclheira Titular
ANBIMA CPA-10 05/10/2024

Gerte Cecilia Felipetto
Membro Conselheira Suplente
ANBIMA CPA-1025/03/2025




TOLEDOPREV

PARECER N° 06/2023 — CONSELHO DE ADMINISTRACAO - CA

Os membros participantes da 8° Reunifo Ordinaria do Consclho de Administra¢do
do Fundo de Aposentadorias ¢ Pensdes dos Servidores Puablicos Municipais de Toledo -
FAPES/TOLEDOPREYV, ocorrida no dia 21 de agosto de 2023, no desempenho de suas
competéncias de que trata o artigo 18 da Lei 1929/2006, apds cxaminarem o Relatério de

Andlise das Hipéteses de 27 de julho de 2023, dclibcram pela APROVACAO final do

documento.

Toledo, 21 de agosto de 2023.

Jaldir Anholeto

CP RPPS CGINV I - TOTE

Maicon José Ferronatto
Membro Conselheiro Titular

Wilmar da Silva

Membro Conselheira Titular
ANBIMA CPA-10 (v.16/02/2025)
Gilvania Aparecida Padilha
Membro Conselheira Titular

Erica Regina Luna Pereira Macedo Moo Diov. — -
Membro Conselheira Titular (@) (RO s

—

Juarez Polachini
Membro Conselheiro Titular




